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Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‰Îfl ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂ- Ë
ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÚÓÙ‡ Ë „ËÚ-
ÚËË ̄ ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Û‡Ì-ÚÓËÂ‚˚È (
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Th/U)
ËÁÓıÓÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ì‡ÏË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÚÓÙflÌËÍÓ‚ ÏËÍÛ-
ÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸fl Ì‡ êÛÒÒÍÓÈ ‡‚ÌËÌÂ Ë
Í‡Á‡ÌˆÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸fl ‚ ëË·ËË [1–3].
èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÔËÏÂÌËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÚÓÙflÌËÍÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ËıÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ‡ÌÌÂ‚˛ÏÒÍËı (‡ÌÌÂ‚‡Î‰‡È-
ÒÍËı) ÏÂÊÒÚ‡‰Ë‡ÎÓ‚. ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl
‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÎË¯¸
Ó‰ËÌ ËÁ ‡‰ËÓËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ – ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰-
Ì˚È. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂ‰ÂÎ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 60–65 Ú˚Ò. ÎÂÚ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ Ò‡ÏÓ„Ó ÏÓÎÓ‰Ó„Ó ‡ÌÌÂ‚˛ÏÒÍÓ„Ó ÏÂÊÒÚ‡-
‰Ë‡Î‡ (Ó‰‰Â‡‰Â) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 70 Ú˚Ò. ÎÂÚ [4]. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÔË‚Ó‰ËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-ÍÎËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÌÌÂÁ˚flÌÒÍÓ„Ó ÏÂÊÒÚ‡‰Ë‡Î‡
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó,
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Th/U-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Ô‡ÎÂÓ·ÓÚ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡ ÚÓÙ‡, ÓÚÌÓÒfl˘Â„ÓÒfl Í ‡ÌÌÂÁ˚-
flÌÒÍÓÏÛ ÏÂÊÒÚ‡‰Ë‡ÎÛ, ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏ Ó·Ì‡ÊÂÌËË
äË¸flÒ ‚ ëÂ‰ÌÂÏ èËÓ·¸Â (ËÒ. 1). ê‡ÁÂÁ äË-
¸flÒ, 60°57

 

′

 

 Ò. ¯. Ë 75°45

 

′

 

 ‚. ‰., ‡ÌÂÂ ·˚Î ÔËÁÌ‡Ì
ÒÚ‡ÚÓÚËÔÓÏ ÍË¸flÒÒÍËı ÒÎÓÂ‚ Í‡„ËÌÒÍÓ„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ [5, 6 Ë ‰.] Ë ÓÔËÒ‡ÌËÂ Â„Ó ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡·ÓÚ‡ı [6–9 Ë ‰.]. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
‡ÁÂÁ‡ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚È ÚÓÙflÌËÍ, ÒÎÓÈ 12
‚ [9] ËÎË ÌËÊÌËÈ ÚÓÙflÌËÍ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 40 ÒÏ ‚
[8]. àÁ-Á‡ Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÚÓ„‰‡ ‚ ÌÂÏ ÌÂ ·˚ÎË
‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ù‡Á˚ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‡ ‚
ÒÎÓflı, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÚÓÙflÌËÍ, ÌÂ ·˚ÎË ‚˚fl‚-

ÎÂÌ˚ ÒÔÂÍÚ˚ ÔÂË„ÎflˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.
Ç 70-Â „Ó‰˚ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÚÓÙflÌËÍ‡ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚

 

14

 

ë-‰‡ÚËÓ‚ÍË ÓÚ 38.7 ‰Ó 44.7 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ (Î.Ì.)
[8]. èÓÁÊÂ Ì‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ [9], ˜ÚÓ ‚ÒÂ ‰‡ÚËÓ‚ÍË
ÌËÊÌÂ„Ó ÚÓÙflÌËÍ‡ Á‡ÌËÊÂÌ˚. èÓ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [4] ‰Îfl ‚ÂıÌÂ„Ó 10-Ò‡ÌÚË-
ÏÂÚÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ÚÓÙflÌËÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ 

 

14

 

ë-‰‡ÚËÓ‚-
Í‡ 

 

≥

 

60700 ÎÂÚ (ãì-5119), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛˘‡fl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ ˝ÚÓ„Ó ÚÓÙflÌËÍ‡
‰Â‚ÌÂÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÁ˚flÌÒÍÓ„Ó ÏÂ„‡ËÌ-
ÚÂÒÚ‡‰Ë‡Î‡ [9]. Ç ÚÓÙflÌËÍÂ î.û. ÇÂÎË˜ÍÂ‚Ë-
˜ÂÏ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ·Ó„‡Ú‡fl Ï‡ÍÓÙÎÓ‡ (Ú˚Òfl˜Ë
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ì‡ Ó·‡ÁÂˆ), ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ‰ÂÊËÚ 46 Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓ‚ Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÎÂÒÌÓÈ ÚËÔ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ò ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÂÎË Ë ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚. ÇÓ ÙÎÓÂ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ıÓÎÓ‰ÓÒÚÓÈÍËÂ, Ú‡Í Ë fl‚ÌÓ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÚÂÏÓÙËÎ˚. ùÚ‡ ÙÎÓ‡ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ‡ÌÌÂ‚˛ÏÒÍËı ËÌ-
ÚÂÒÚ‡‰Ë‡ÎÓ‚ ÚËÔ‡ ‡ÏÂÒÙÓÚ, ·fiÛÔ, Ó‰‰Â‡‰Â. 

àÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡Ú‡ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‡ÌÌÂÁ˚flÌÒÍÓ„Ó ËÌÚÂÒÚ‡‰Ë‡Î‡ ·ÓÎÂÂ
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ô‡ÎËÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ„Â·ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÙflÌËÍ‡
(ËÒ. 2). ëÛ„ÎËÌÓÍ ÚflÊÂÎ˚È (‚ [7] – „ÎËÌ‡), ÔÓ‰ÒÚË-
Î‡˛˘ËÈ ÚÓÙflÌËÍ, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl, ÔÓ [7], ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ·ÂÁÎÂÒÌÓÈ ÔÂË„ÎflˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.
èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï (ËÒ. 2), ‚ ÍÓÌˆÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
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àÌÒÚËÚÛÚ ÔÓ·ÎÂÏ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ëÂ‚Â‡ 
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êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡ äË¸flÒ (ä) ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÚÂ˜ÂÌËË é·Ë.
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ã‡ÛıËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÛ„ÎËÌÍ‡ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Â‰ÍÓÎÂÒ¸fl (‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÔÓÓ‰
‰Ó 53%) Ò ÍÂ‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÌÓÈ (‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÚÎ‡ÌÌËÍ),
ÂÎ¸˛ (‰Ó 13%) Ë ·ÂÂÁÓÈ (‰Ó 5.3%), ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÓ‚Ë-
Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Betula Nanae Ë B. Frutico-
sae. òËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌËÎËÒ¸ ÁÂÎÂÌÓÏÓ¯Ì˚Â
·ÓÎÓÚ‡. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ËÎËÂ (‰Ó 2%) ıÓÎÓ‰Ó-
ÒÚÓÈÍÓ„Ó ÔÎ‡ÛÌ‡ Lycopodium alpinum. Å˚ÎË ‡Á-
‚ËÚ˚ ÎÂÒÓÚÛÌ‰Ó‚˚Â Î‡Ì‰¯‡ÙÚ˚. ÇÓ ‚ÂÏfl Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÓÙflÌËÍ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÚË Ù‡Á˚ ‡Á‚Ë-
ÚËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (ËÒ. 2). Ç Ì‡˜‡ÎÂ (Ù‡Á‡ ‡)
ÂÁÍÓ (‰Ó 8–14%) ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÓÎ¸ Ô˚Î¸ˆ˚ Ú‡-
‚flÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ. è‡ÎËÌÓÒÔÂÍÚ˚, Í‡Í Ë Ï‡ÍÓ-
ÙÎÓ‡ Ú‡ÂÊÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÂÎÓ‚Ó-

ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜Ì˚Â ÎÂÒ‡. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Ï‡ÍÓ-
ÙÎÓÂ ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚‡fl Betula Fruticosae ÂÁÍÓ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ì‡‰ ‰Â‚Ó‚Ë‰ÌÓÈ B. Albae. ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌÂ Ù‡Á˚ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (‰Ó 60%) ÓÎ¸
ÒÔÓ Ô‡ÔÓÓÚÌËÍÓ‚ Polypodiaceae, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı
‰Îfl ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒÓ‚. Ç ˆÂÎÓÏ Ô‡ÎÂÓ·ÓÚ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ú¸ ‡Á-
‚ËÚËÂ ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÓ‰ÁÓÌ˚ Ú‡È„Ë. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl äË¸flÒ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ‰ÁÓ-
ÌÂ ‚ 400–450 ÍÏ ÓÚ ˛ÊÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ
ÔÓ‰ÁÓÌ˚ Ú‡È„Ë. Ç Ô‡ÎËÌÓÒÔÂÍÚ‡ı Ù‡Á˚ b ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ ÓÎ¸ Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ, ‡ ÒÂ‰Ë ÌËı –
ÁÎ‡ÍÓ‚ Ë ‡ÁÌÓÚ‡‚¸fl. è˚Î¸ˆ˚ ‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÔÓÓ‰
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êËÒ. 2.

 

 ê‡ÁÂÁ äË¸flÒ Ë ÒÔÓÓ‚Ó-Ô˚Î¸ˆÂ‚‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÔÓ„Â·ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÙflÌËÍ‡ ËÌÚÂÒÚ‡‰Ë‡Î‡ ·fiÛÔ Ë ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ˝ÚÓÚ ÚÓÙflÌËÍ. 

 

1

 

 – “·ÂÎÂÒ˚Â ‡ÎÂ‚ËÚ˚”; 

 

2

 

 – ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚È ÚÓÙflÌËÍ; 

 

3

 

 – ÒÛ„ÎËÌÓÍ,
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÈ ÚÓÙflÌËÍ; 

 

4

 

 – ËÌÚÂ‚‡Î ÚÓÙflÌËÍ‡, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ U/Th-‰‡Ú‡; 

 

5

 

 – Ô˚Î¸ˆ‡ ‰Â‚ÂÒÌ˚ı Ë ÍÛÒÚ‡-
ÌËÍÓ‚˚ı ÔÓÓ‰; 

 

6

 

 – Ô˚Î¸ˆ‡ Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı Ë ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ; 

 

7

 

 – ÒÔÓ˚; 

 

8

 

 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÓ ËÎË Ô˚Î¸ˆ˚ ÏÂ-
ÌÂÂ 1%.
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30–43%, ‚ÒÂ Â˘Â ÏÌÓ„Ó ÂÎË, ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÎ¸
·ÂÂÁ˚, Í‡Í ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ÓÈ, Ú‡Í Ë ‰Â‚Ó‚Ë‰ÌÓÈ.
ëÂ‰Ë ÒÔÓ Ó·ËÎ¸Ì˚ ÁÂÎÂÌ˚Â ÏıË. ÉÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Ó‚‡-
ÎË Â‰ÍÓÎÂÒ¸fl Ò ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆÂÈ, ÂÎ¸˛, ·ÂÂÁÓÈ. Ç
ÔÓÌËÊÂÌËflı ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÁÂÎÂÌÓÏÓ¯Ì˚Â ·ÓÎÓ-
Ú‡, ‡ ÓÚÍ˚Ú˚Â Û˜‡ÒÚÍË ·˚ÎË Á‡ÌflÚ˚ ÁÎ‡Í‡ÏË Ë
ÍÒÂÓÙËÚ‡ÏË. ç‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ. Ç Ô‡ÎË-
ÌÓÒÔÂÍÚ‡ı Ù‡Á˚ Ò ÒÌÓ‚‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÎ¸
Ô˚Î¸ˆ˚ ‰Â‚ÂÒÌ˚ı (‰Ó 55–66%), Ì‡ ˝ÚÓÚ ‡Á Á‡
Ò˜ÂÚ ·ÂÂÁ˚ (‰Ó 34–49%), ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰Â‚Ó‚Ë‰-
ÌÓÈ. ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌËÎËÒ¸ ·ÂÂÁÓ‚˚Â Â‰ÍÓÎÂÒ¸fl ÒÓ
ÒÙ‡„ÌÓ‚˚ÏË ·ÓÎÓÚ‡ÏË. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÓÙflÌËÍ‡ ÍÎËÏ‡Ú ·˚Î ıÓÎÓ‰ÌÂÂ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó. 

á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÚÓÙflÌËÍ‡ ÔÂÂ˚-
‚ÓÏ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ı ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚ı (1–6 Ï) ÎÂ‰flÌ˚ı (Ë ÎÂ-
‰Ó‚Ó-„ÛÌÚÓ‚˚ı ?) ÊËÎ. á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡ ‰Â„‡-
‰‡ˆËfl ÊËÎ¸Ì˚ı Î¸‰Ó‚ (ÒÎÂ‰˚ Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó
ËÌÚÂÒÚ‡‰Ë‡Î‡) Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ “·ÂÎÂÒ˚ı ‡ÎÂ‚Ë-
ÚÓ‚” ÔÓ [7, 8] ËÎË ·ÂÎÓÈ ÒÛÔÂÒË Ò ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÚÂ˜ÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ÒÎÓfl 11 [9]. Ç ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â Ô‡ÎËÌÓÒÔÂÍÚÓ‚ ·ÂÎÂÒ˚ı ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ (ËÒ. 2)
25–52% Ô˚Î¸ˆ˚ ‰Â‚ÂÒÌ˚ı, ‰ÓÏËÌËÛÂÚ ·ÂÂÁ‡
(8–18%). Ç „ÛÔÔÂ Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ (20–
46%) ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚ÂÂÒÍÓ‚˚Â, Á‡ÚÂÏ
ÁÎ‡ÍË, ‡ ÔÓÚÓÏ ÔÓÎ˚Ì¸. ÅÂÂÁÓ‚˚Â Â‰ÍÓÎÂÒ¸fl
(ÎÂÒÓÚÛÌ‰‡) ‰Â„‡‰ËÛ˛Ú ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÒÛ„ÎËÌÍÓ‚ ÒÎÓfl 10 ‰Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ÂÁÎÂÒÌÓÈ ÔÂË-

„ÎflˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ò ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ
‚ÂÂ˘‡ÚÌËÍÓ‚, ÂÌËÍÓ‚ Ò ÏÓÓ¯ÍÓÈ, ÍÛÔÍÓÈ, ıÓ-
ÎÓ‰ÓÎ˛·Ë‚˚ı ÔÎ‡ÛÌÓ‚ Ë ÔÎ‡ÛÌÍÓ‚. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÌÌÂÁ˚flÌÒÍÓ„Ó ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÒÛ„ÎËÌÍ‡ÏË ÒÎÓfl 10, Ú‡Í Í‡Í ‚˚¯Â
Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚È ÚÓÙflÌËÍ Ò 

 

14

 

ë-‰‡ÚÓÈ
46350 

 

±

 

 1590 ÎÂÚ (ãì-5109), ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
ÒÂ‰ÌÂÁ˚flÌÒÍËÈ (Í‡„ËÌÒÍËÈ) „ÓËÁÓÌÚ [9].

å˚ ÔËÏÂÌËÎË ÌÓ‚˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ‰‡ÚË-
Ó‚‡ÌËfl ÚÓÙ‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰‚Ûı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚ-
ÍË ÓÁÓÎÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚: ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl (L/L-ÏÓ-
‰ÂÎ¸) Ë ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (TSD-ÏÓ‰ÂÎ¸) [10].
Ñ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔËÁÌ‡‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï, ÂÒÎË ‰Îfl
Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁÓıÓÌÌÓ-ÍÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚È ÔÓ TSD-ÏÓ‰ÂÎË,
Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚ ÒÓ„Î‡ÒËË Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï
ÔÓ L/L-ÏÓ‰ÂÎË. 

ÑÎfl 

 

230

 

Th/U-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ˚Â Ó·‡Á-
ˆ˚ ÚÓÙ‡ (5–20 „) ÓÁÓÎflÎË ÔË 700°ë. àÁÓÚÓÔ˚ Th
Ë U Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ËÁ ÁÓÎ˚ ÔÛÚÂÏ ‚˚˘Â-
Î‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÏÂÒ¸˛ ‡ÁÓÚÌÓÈ Ë ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ (‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ˆ‡ÒÍÓÈ ‚Ó‰ÍË) Ë ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚
ÍËÒÎÓÚ‡ı HCl, HF, HClO

 

4

 

, HNO

 

3

 

. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ËÁÓÚÓÔÓ‚ Th Ë U ‚ ‡ÒÚ‚Ó˚
‚‚Ó‰ËÎË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ 

 

234

 

Th Ë 

 

232

 

U. ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ë
Ó˜ËÒÚÍÛ ËÁÓÚÓÔÓ‚ Th Ë U ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‡ÌËÓÌÌÓ-Ó·ÏÂÌÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË. Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ËÁÓÚÓÔ˚ Th Ë U Ì‡ÌÓÒËÎË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ˝ÎÂÍÚÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡‰ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë 

 

α

 

-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÓÚÓÔÓ‚ U Ë Th Ó·‡ÁˆÓ‚ ÚÓÙ‡
ËÁ ‡ÁÂÁ‡ äË¸flÒ

ÉÎÛ·ËÌ‡,
ÒÏ

áÓÎ‡,
%

 

238

 

U 

 

234

 

U

 

230

 

Th

 

232

 

Th

‡ÒÔ/ÏËÌ 

 

· 

 

„

å Â Ú Ó ‰  ‚ ˚ ˘ Â Î ‡ ˜ Ë ‚ ‡ Ì Ë fl

30–35 13.56 0.184 

 

± 

 

0.006 0.211 

 

± 

 

0.007 0.149 

 

± 

 

0.004 0.091 

 

± 

 

0.003 0.707 

 

± 

 

0.030 1.143 

 

± 

 

0.047

35–40 12.94 0.172 

 

± 

 

0.006 0.165 

 

± 

 

0.006 0.129 

 

± 

 

0.003 0.076 

 

± 

 

0.002 0.661 

 

± 

 

0.026 1.136 

 

± 

 

0.049

40–45 11.95 0.165 

 

± 

 

0.004 0.193 

 

± 

 

0.005 0.137 

 

± 

 

0.003 0.083 

 

± 

 

0.002 0.710 

 

± 

 

0.022 1.170 

 

± 

 

0.038

45–50 11.98 0.375 

 

± 

 

0.010 0.406 

 

± 

 

0.011 0.257 

 

± 

 

0.006 0.079 

 

± 

 

0.003 0.632 

 

± 

 

0.023 1.084 

 

± 

 

0.034

50–55 11.85 0.625 

 

± 

 

0.013 0.678 

 

± 

 

0.014 0.482 

 

± 

 

0.007 0.075 

 

± 

 

0.002 0.711 

 

± 

 

0.018 1.084 

 

± 

 

0.023

55–60 12.40 1.074 

 

± 

 

0.025 1.196 

 

± 

 

0.027 0.769 

 

± 

 

0.009 0.081 

 

± 

 

0.002 0.643 

 

± 

 

0.016 1.114 

 

± 

 

0.023

60–65 13.47 2.838 

 

± 

 

0.048 3.186 

 

± 

 

0.054 2.308 

 

± 

 

0.028 0.106 

 

± 

 

0.004 0.724 

 

± 

 

0.015 1.123 

 

± 

 

0.012

å Â Ú Ó ‰  Ô Ó Î Ì Ó „ Ó   ‡ Ò Ú ‚ Ó  Â Ì Ë fl

30–35 13.56 0.208 

 

± 

 

0.009 0.257 

 

± 

 

0.011 0.169 

 

± 

 

0.006 0.094 

 

± 

 

0.004 0.656 

 

± 

 

0.036 1.234 

 

± 

 

0.069

35–40 12.94 0.186 

 

± 

 

0.007 0.205 

 

± 

 

0.007 0.138 

 

± 

 

0.004 0.088 

 

± 

 

0.003 0.674 

 

± 

 

0.031 1.090 

 

± 

 

0.048

40–45 11.95 0.219 

 

± 

 

0.011 0.253 

 

± 

 

0.012 0.161 

 

± 

 

0.006 0.090 

 

± 

 

0.004 0.637 

 

± 

 

0.039 1.155 

 

± 

 

0.079

45–50 11.98 0.390 

 

± 

 

0.016 0.437 

 

± 

 

0.017 0.287 

 

± 

 

0.006 0.093 

 

± 

 

0.003 0.658 

 

± 

 

0.029 1.120 

 

± 

 

0.049

50–55 11.85 0.657 

 

± 

 

0.027 0.736 

 

± 

 

0.029 0.484 

 

± 

 

0.010 0.087 

 

± 

 

0.004 0.658 

 

± 

 

0.029 1.120 

 

± 

 

0.047

55–60 12.40 1.155 

 

± 

 

0.031 1.266 

 

± 

 

0.034 0.805 

 

± 

 

0.015 0.111 

 

± 0.004 0.636 ± 0.021 1.096 ± 0.027

60–65 13.47 3.021 ± 0.071 3.420 ± 0.079 2.315 ± 0.034 0.130 ± 0.006 0.677 ± 0.018 1.132 ± 0.021

Th
230

U
234
------------ U

234

U
238
----------
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ã‡ÛıËÌ Ë ‰.

ÎËÁ‡ Ì‡ ÔÎ‡ÚËÌÓ‚˚Â ‰ËÒÍË Ë Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ-
flÎË Ì‡ α-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl U
‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ ÚÓÙflÌËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ,
˜ÚÓ ‚ ‚ÂıÌËı Ë ÒÂ‰ÌËı ÒÎÓflı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl U ÏÂ-
ÌflÎ‡Ò¸ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÌÓ ‚ ÌËÊÌËı ÒÎÓflı
ÓÌ‡ ·˚Î‡ Á‡‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
Û‡Ì‡ ÒÌËÁÛ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ‚ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚ÂÏfl Û‡Ì ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÌÂ ÔÓÌËÍ‡Î ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÒÎÓË
ÚÓÙflÌËÍ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ ‚ „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ Á‡Í˚ÚÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. Ç Ó·‡Áˆ‡ı
ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÎÓÂ‚ ÚÓÙflÌËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÁÓÚÓÔÓ‚ U Ë Th. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. ê‡Ò˜ÂÚ ËÁÓıÓÌÌÓ-ÍÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ‰Îfl L/L- Ë TSD-ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÔÓËÁ-
‚Â‰ÂÌ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ É‡fl [11]. èÂ‚˚È ¯‡„ ‚ÍÎ˛˜‡Î
ÓˆÂÌÍÛ ÚÓËÂ‚Ó„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ (ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚÂÈ 230Th Í 232Th) Ë Â„Ó ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË
‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl L/L- Ë TSD-ÏÓ‰ÂÎÂÈ ËÁ ‡Ì‡ÎËÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı
230Th/232Th – 234U/232Th Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ âÓÍ‡ [11]. á‡ÚÂÏ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó-
„Ó ËÁ ‚˚·‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÍÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚÂÈ 230Th/234U Ë
‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÓ Ò‚ÓËÏË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚflÏË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó
‚˚˜ËÒÎflÎË ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È L/L- Ë TSD-ËÁÓıÓÌ-
ÌÓ-ÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ Ë Â„Ó ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸, ÂÒÎË ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÓÂ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛. ÑÎfl ÔflÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 30–60 ÒÏ ÓÚ
ÍÓ‚ÎË ÚÓÙflÌËÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛-
˘ËÂÒfl ËÁÓıÓÌÌÓ-ÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË
105.5 + 3.6/–3.3 (L/L-ÏÓ‰ÂÎ¸) Ë 104.4 + 4.4/–3.9
(TSD-ÏÓ‰ÂÎ¸) Ú˚Ò. Î. Ì.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â 230Th/U-‰‡ÚËÓ‚ÍË ‡ÌÌÂÁ˚flÌ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÊÒÚ‡‰Ë‡Î‡ ‚ ‡ÁÂÁÂ äË¸flÒ ıÓÓ¯Ó ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò ıÓÌÓÎÓ„ËÂÈ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË 5Ò
(102–92 Ú˚Ò. Î. Ì.), ıÓÌÓÎÓ„ËÂÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË 105–100 Ú˚Ò. Î. Ì. Ë ıÓÌÓÎÓ„ËÂÈ
ÏÂÊÒÚ‡‰Ë‡Î‡ ·fiÛÔ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍÂÌÓ‚
ÉÂÌÎ‡Ì‰ÒÍÓ„Ó ÎÂ‰ÌËÍ‡ [12–14]. ëÂ‰Ë ÚÂı ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÊÒÚ‡‰Ë‡ÎÓ‚ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔÂ (‡ÏÂÒ-
ÙÓÚ, ·fiÛÔ Ë Ó‰‰Â‡‰Â) Ë Ì‡ êÛÒÒÍÓÈ ‡‚ÌËÌÂ
(‚ÂıÌÂ‚ÓÎÊÒÍËÈ, ÚÓÒÌÂÌÒÍËÈ Ë ÍËÎÂ¯ËÌÒÍËÈ)
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl

·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ ·fiÛÔÒÍÓÏ Ë ÚÓÒÌÂÌÒÍÓÏ ÏÂÊ-
ÒÚ‡‰Ë‡Î‡ı, ˜ÚÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÂÎËÓ-
‚‡Ú¸ Ëı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ [13]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÔÂ‚˚Â
ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÚÓ˜Ì‡fl ‡‰ËÓËÁÓÚÓÔÌ‡fl ‰‡ÚË-
Ó‚Í‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‡ÌÌÂ‚˛ÏÒÍÓ„Ó
ÏÂÊÒÚ‡‰Ë‡Î‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Â„Ó ÚÂÒÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl
Ò ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏË Ì‡ êÛÒÒÍÓÈ ‡‚ÌËÌÂ Ë ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔÂ. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ 06–05–64996).
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