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é‰ÌËÏË ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛˘Ëı Ï‡Ò¯Ú‡·˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÂÍ‡–ÏÓÂ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚Á‚ÂÒË (ÇèÇ), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË Í‡ÈÌÂ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ÒÔÂˆËÙËÍÂ ÔÓÓ‰ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÚ‡-
ÌËfl, ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ-
ÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË Ë ÔÂÂÌÓÒ‡
[1–4, 8]. ë ˆÂÎ¸˛ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÇèÇ ÎÂÚÓÏ 2003 „. ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÏÂÊ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡Ì‡fl
˝ÍÒÔÂ‰ËˆËfl àÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÓıËÏËË ëé êÄç (à-
ÍÛÚÒÍ). ÇÔÂ‚˚Â ‡ÈÓÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÍÎ˛˜‡Î
·ÓÎ¸¯Û˛ ̃ ‡ÒÚ¸ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÛÒÎ‡ . ãÂÌ˚, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò
‚ÂıÓ‚¸Â‚ (660-È ÍÏ ÓÚ ËÒÚÓÍÓ‚) ‰Ó ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚ ‚
ÏÓÂ ã‡ÔÚÂ‚˚ı. ê‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ ‡ÌÂÂ
Óı‚‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÌÂÂ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÂ‰ÌÂÂ
ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ Â˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [13, 14]. ë ·ÓÚ‡ ÚÂÔ-
ÎÓıÓ‰‡ “åÓÒÍÓ‚ÒÍËÈ-11” ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ 58 ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 11 ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı, Ì‡ Ó·‡ÚÌÓÏ Ï‡¯ÛÚÂ
˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË (ËÒ. 1). ÇÓ ‚Á‚ÂÒË ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Ô‡‡ÏÂÚ-
˚: Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ (Çå), ‡ÁÏÂÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
(ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Î‡ÁÂÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ “Analysette
22”), Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Û„ÎÂÓ‰ (ë) Ë Ó·˘ËÈ ‡ÁÓÚ (N),
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N (Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚ “Finnigan MAT Delta Plus”, ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È Ò
˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ). ÉË‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚Ó‰ Â„ËÒÚËÓ‚‡Î‡Ò¸ CTD-ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‰ÓÔÎÂÓ‚ÒÍËÏ ÔÓÙËÎÓ„‡ÙÓÏ
ÚÂ˜ÂÌËÈ ADCP. ÉË‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. 

è  Ó Ò Ú  ‡ Ì Ò Ú ‚ Â Ì Ì ‡ fl  Ë Á Ï Â Ì ˜ Ë ‚ Ó Ò Ú ¸
Ç è Ç. ÇÓ‰Ì˚È ÒÚÓÍ ãÂÌ˚ ‚ 2003 „. ·˚Î ·ÎËÁÓÍ Í
ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÛ. ÇÂÏfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ ÔÂÂ-
ıÓ‰Â Í ‰ÂÎ¸ÚÂ (25 Ë˛Ìfl–22 Ë˛Îfl) ÒÓ‚Ô‡ÎÓ ÒÓ ‚ÚÓ-
ÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ ‚ÂÒÂÌÌÂ-ÎÂÚÌÂ„Ó ÔÓÎÓ‚Ó‰¸fl, ‚˚Á‚‡Ì-
ÌÓÈ ‰ÓÊ‰flÏË Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ËÏÒfl Ú‡flÌËÂÏ ÒÌÂ„‡ ‚

„ÓÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‚Ó‰ÓÒ·Ó‡. èÓ ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍËÏ
ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÎÂÚÓ ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı ÂÍË ‚˚‰‡ÎÓÒ¸ Ï‡ÎÓ-
‚Ó‰Ì˚Ï.

ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÎ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË (0–
1463 ÍÏ ÓÚ ËÒÚÓÍÓ‚) ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ ‚ÂÁ‡Ì-
ÌÓÈ ‰ÓÎËÌÂ ˜ÂÂÁ ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÂ Ì‡„Ó¸Â.
ìÍÎÓÌ˚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÎË 2.7 Ï/ÍÏ [5], ˜ÂÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ Ë ˝ÓÁËÓÌÌ‡fl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÛÒÎÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. èÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÔË˜Ë-
Ì‡Ï ÁÌ‡˜ÂÌËfl Çå Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ
0.2–2.1 Ï„/Î, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl „ÓÌ˚ı ÂÍ. çÂÓ‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÇèÇ ‚˚fl‚ËÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ
‚Ô‡‰ÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ äËÂÌ„‡. ÖÂ ‚Ó‰˚ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸
Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Á‚ÂÒË, ̃ ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸, ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÌËÊÂÌË˛ Çå ‚ „Î‡‚ÌÓÏ ÛÒÎÂ
(ËÒ. 1, 2; Ú‡·Î. 1, 2). èÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ‚Á‚ÂÒ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÂ-
Ë„ÂÌÌÓ-·ËÓ„ÂÌÌ˚È ÚËÔ (70% < MK < 50%), ‚ ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ·ËÓ„ÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó (70% < OK < 50%) Ë
ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó (åä > 70%) ‰Ó ÒÎËflÌËfl Ò äËÂÌ„ÓÈ.
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡‰‡ éä ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÚÓÍ‡ ÔË-
ÚÓÍ‡ ó‡fl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ 124 ÍÏ ÌËÊÂ ÔÓ ÚÂ˜Â-
ÌË˛ ãÂÌ˚, ‚˚Á‚‡ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡
‚Á‚ÂÒË (éä > 70%). 

êÓÒÚ ‚Ó‰ÌÓÒÚË ‚ „Î‡‚ÌÓÏ ÛÒÎÂ ÔÓÒÎÂ ‚Ô‡‰ÂÌËfl
ÔËÚÓÍ‡ ÇËÚËÏ‡, ÓÚÍÛ‰‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÂ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ (1463–3077 ÍÏ), ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï
ÚÂÌ‰ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Çå, åä Ë ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ‚Á‚ÂÒË Í
ÚÂË„ÂÌÌÓÏÛ ÚËÔÛ. ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì‡fl ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Í Ó·Î‡ÒÚË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ˆËÍ-
ÎÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎ‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ‚ÚÓflÂ-
ÏÓÒÚ¸ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡‰ Ô‡‚Ó·ÂÂÊÌ˚Ï
‚Ó‰ÓÒ·ÓÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÛÒÎ‡ [6]. ê‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚È ‚ Â„Ó ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÍÛÔÌÂÈ¯ËÈ ÔËÚÓÍ ÄÎ-
‰‡Ì Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ 70%-È ÔËÓÒÚ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ‚Ó‰˚ ‚
Ù‡ÁÛ ‚ÂÒÂÌÌÂ-ÎÂÚÌÂ„Ó ÔÓÎÓ‚Ó‰¸fl, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó ÌËÊÂ
ÒÎËflÌËfl Ò ÌËÏ ãÂÌ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ˜ÂÚ˚ ÏÓ˘ÌÓÈ
Â˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [5]. êÛÒÎÓ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ‰Ó 3–4 ÍÏ,
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡Ï˚‚Ì˚ı ÙÓÏ ÂÎ¸ÂÙ‡.
ÇÓ ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ó·Î‡ÒÚË ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‚Ó‰ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ̂ ËÍÎÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÛ-
„Ó‚ÓÓÚ˚ Ë ÔÎÓÚÌ˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÔÎ‡‚ÌËÍ‡, ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
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‚Á‚ÂÒË Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ Ë ‰Ó-
ÒÚË„ÎÓ 30–77 Ï„/Î. çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Çå, ÛÒËÎÂÌ-
Ì˚Â Ò·ÓÒ‡ÏË ÔÎ‡‚Û˜ÂÈ ‰‡„Ë ‚ ÌËÁÓ‚¸flı ÄÎ‰‡Ì‡,
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ ÔflÚÌËÒÚÓÈ Ô‡ÎÂ‚Ó-
·ÛÓÈ ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÈ „‡ÏÏÂ ‚Ó‰. ÇÁ‚ÂÒ¸ ÓÚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı
ÚÂË„ÂÌÌÓ-·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ë ·ËÓ„ÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó
ÚËÔÓ‚ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚È. àÁÓ-
ÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ë ÛÚflÊÂÎËÎÒfl ÓÚ –30.95 ‰Ó –24.58

 

‰

 

(ËÒ. 2; Ú‡·Î. 1, 2). 

èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓÒÚË
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÚÓÍÓÏ ÇËÎ˛fl, ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ‚Ô‡‰ÂÌËfl
ÍÓÚÓÓ„Ó ãÂÌ‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÌËÊÌÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ
(3077–4232 ÍÏ). èË ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÏ Çå ‚ ÛÒÚ¸Â ÔË-
ÚÓÍ‡ (5 Ï„/Î), ‚ „Î‡‚ÌÓÏ ÛÒÎÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎÒfl
¯ÎÂÈÙ Ï‡ÚÓ‚Ó-·Û˚ı ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ ‚Ó‰ Ò Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï Çå 190 Ï„/Î Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ë ‚ ‚Ó‰Â
2274 ÏÍ„/Î. ëÓÒÚ‡‚ 
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‰

 

 (ËÁÓ-
ÚÓÔÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ 

 

Δδ

 

13

 

ë ‚ÓÁÓÒÎÓ ‰Ó 6.2–10.4

 

‰

 

), ‚Â-
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2.6), ˜Â„Ó ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÌË„‰Â Ì‡ ‡ÁÂÁÂ ÓÚ
‚ÂıÓ‚¸Â‚ ‰Ó ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸
Ò‚flÁ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÇèÇ Ò ÓÚıÓ‰‡ÏË ‡Á-
‡·ÓÚÍË ãÛÌıÛÚÛÈÒÍÓ„Ó Ë ë‡Ì„‡ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Û„ÎÂÈ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÈÓÌ
ÒÚ‡ÌˆËÈ 21 Ë 19). Ç 120 ÍÏ ÓÚ ÒÎËflÌËfl Ò ÇËÎ˛ÂÏ ‰Ó-

ÎËÌ‡ ãÂÌ˚ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ‰Ó 40–60 ÍÏ, ‡ ÛÒÎÓ Ì‡-
Ï˚‚Ì˚ÏË ÓÒÚÓ‚‡ÏË ‡Ò˜ÎÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÍÛÔÌ˚ı ÛÍ‡‚Ó‚ Ë ÔÓÚÓÍ. ìÍÎÓÌ˚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÒÎ‡·-
ÎÂÌËÂÏ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ Ë ‚˚‚Â‰ÂÌËÂÏ
ËÁ ‚Ó‰ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚Á‚Â-
ÒË. éÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡Á ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÒÌËÊ‡-
˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚Á‚ÂÒË Ë
‰‡ÎÂÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ì‡ ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‰Ó ‡Á‚ËÎÍË ‰ÂÎ¸-
Ú˚ (ËÒ. 2; Ú‡·Î. 3). 

ì˜‡ÒÚÓÍ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÛÒÎ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚ. 24–26 (ËÒ. 1)
ÔÂÂ‰ ‚Â¯ËÌÓÈ ‰ÂÎ¸Ú˚ ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓÏ Í‡Ì¸ÓÌÂ ÇÂıÓflÌÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÏ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÇèÇ, Í‡Í, Í ÔËÏÂÛ, ÂÁÍÓÂ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ Çå ÔË ‚ıÓ‰Â ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÛÁÓÒÚ¸ [1, 9, 12],
Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ. ë ÔÓÁËˆËÈ Â˜ÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎËÍË
˝ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÓÍ‡ Í ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ ËÁ-Á‡ ÌÂËÁ-
ÏÂÌÌÓÒÚË ÔÎÓ˘‡‰Ë Â„Ó ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÒÛÊÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÛÒÎ‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Ò 8–12 ‰Ó 30 Ï. ç‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË
Í‡Ì¸ÓÌ‡ Çå ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË ÓÚ 8.7 ‰Ó 18.6 Ï„/Î, ÌÂÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ Ë ‰Û„ËÂ ÇèÇ (ËÒ. 2).

çËÊÌÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ‚˚ıÓ‰Â
ãÂÌ˚ ‚ ‰ÂÎ¸ÚÛ (4232-È ÍÏ), Ó‰ÌÛ ËÁ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‚
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êËÒ. 1.

 

 å‡¯ÛÚ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË Ë ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ç‡ ‚ÂÁÍÂ – Û˜‡ÒÚÓÍ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÛÒÎ‡ ãÂÌ˚ ‚ Í‡Ì¸Ó-
ÌÂ ÇÂıÓflÌÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ Ë ‰ÂÎ¸Ú‡.
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ÏËÂ ÔÓÒÎÂ ÂÍ åËÒÒËÒËÔË Ë åÂÍÓÌ„. òËËÌ‡
ÁÂÍ‡Î‡ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ÓÁÓÒÎ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á, ÛÍÎÓÌ˚
‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÌËÁËÎËÒ¸ ‰Ó 0.02 Ï/ÍÏ [5].
ê‡ÒÚÂÍ‡ÌËÂ Â˜ÌÓÈ ÒÚÛË ÔÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï Û-
Í‡‚‡Ï Ë ÔÓÚÓÍ‡Ï ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂÏ
ÂÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ‚˚‚Â‰ÂÌËÂÏ
‚Á‚ÂÒË ËÁ ÔÂÂÌÓÒ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Çå ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl ÔÓ˜ÚË ‚ 2 ‡Á‡, ‰Ó 7–11 Ï„/Î. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı íÓ-
ÙËÏÓ‚ÒÍÓÈ, Å˚ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë éÎÂÌÂÍÒÍÓÈ ÔÓÚÓÍ ÓÚ-
‡Ê‡ÎË ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÒÎÓ-
‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ç‡‰ Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ‡ÁÏ˚‚‡ „Â·ÌÂÈ
ÔÂÂÍ‡ÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÓÒÚ Çå ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Ó‰ Ì‡‰ „ÎÛ·ÓÍËÏË ÔÎÂÒ‡ÏË. î‡ÍÚÓ-
ÓÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ‚Á‚ÂÒ¸˛ fl‚ÎflÎ-
Òfl ‡ÁÏ˚‚ ÌËÁÏÂÌÌ˚ı ·ÂÂ„Ó‚ ‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚ı ÓÒÚÓ-
‚Ó‚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒÛ„ÎËÌÍ‡ÏË Ò ÔÓÒÎÓflÏË ÚÓÙ‡ Ë
Î¸‰‡. Ç ‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÒÓı‡ÌflÎÒfl
ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÚËÔ ‚Á‚ÂÒË. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ 

 

δ

 

13

 

ë Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡ÎÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË –24.5 – –30.4

 

‰

 

, 

 

δ

 

15

 

N 2.1–6.1

 

‰

 

,
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl C/N = 8.7–10.3 (ËÒ. 2; Ú‡·Î. 3).

Ä ‚ ‡ Ì ‰ Â Î ¸ Ú ‡. Ç ÔÂËÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂÒ-
Ì˚Â ‚Ó‰˚ (ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÚË <0.009

 

‰

 

) ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌflÎËÒ¸ Ë Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ‰ÂÎ¸Ú˚, Ì‡‰ ÂÂ ÔÓ‰‚Ó‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‚ ÏÓÂ ã‡ÔÚÂ‚˚ı. ç‡‰ Ò‚‡ÎÓÏ „ÎÛ·ËÌ
‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ˝Ú‡Ô Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ‚Á‚ÂÒË ‚ ÔËÂÏÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÒÚÓÍ‡, ÍÓÚÓ˚È
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ̃ ‡ÒÚËˆ ‚Á‚ÂÒË ‚ ÁÓÌÂ
ÔÓ‰ÔÓ‡ Ë ‰ÂÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛ Â˜Ì˚ı ÍÓÎÎÓË‰Ó‚ Ë
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡-
ˆËË Ëı ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡fl‰Ó‚ Í‡ÚËÓÌ‡ÏË ÏÓ-
ÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÒÏÂ¯ÂÌËfl [15]. íÓÎ¸-
ÍÓ Ì‡ 15-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÂÊ‰Û ÛÒÚ¸ÂÏ
Å˚ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÚÓÍË Ë Ò‚‡ÎÓÏ „ÎÛ·ËÌ ÂÁÛÎ¸ÚËÛ-
˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ-
fl‚ËÎÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Çå ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 3 ‡Á‡.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍË ÍÛÔÌ˚ı Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡„Â-
„‡ÚÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
ÙÎÓÍÛÎflˆËË Ë ÍÓ‡„ÛÎflˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë ‚Ó ‚Á‚Â-
ÒË ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ ‚ 3 ‡Á‡. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÚÂË„ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Á‚ÂÒË ÍÓÂÎËÓ‚‡-
Î‡ ÒÓ ÒÎ‡·ÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

δ

 

13

 

ë, 

 

δ

 

15

 

N Ë
C/N-ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

è Ó Ú Ó Í Ë  Ï Ë Ì Â  ‡ Î ¸ Ì Ó È  Ë  Ó  „ ‡ Ì Ë -
˜ Â Ò Í Ó È  ‚ Á ‚ Â Ò Ë  ‚  Ï Ó  Â

 

.

 

 CÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÚÓÍË
Çå, ë Ë åä ËÁ ‰ÂÎ¸Ú˚ ÓˆÂÌÂÌ˚ ‚ 26 213 Ú, 2883 Ú
Ë 20 446 Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸,
ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl Ù‡Á˚ Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚ Ô‡‚Ó‰Í‡ (Ú‡·Î. 4). ÄÌ‡ÎËÁ ÒÂ‰-
ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ ‚Á‚ÂÒË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ̃ ÚÓ
‚Ó ‚ÂÏfl ÔËÍ‡ Ô‡‚Ó‰Í‡ ˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸. 

ä Ó  Ó Ú Í Ó Ô Â  Ë Ó ‰ Ì ‡ fl  Ë Á Ï Â Ì ˜ Ë ‚ Ó Ò Ú ¸
Ç è Ç

 

.

 

 Ç ÔÂËÓ‰ Ó·‡ÚÌÓ„Ó Ï‡¯ÛÚ‡ ̋ ÍÒÔÂ‰ËˆËË
(23 Ë˛Îfl–1 ‡‚„ÛÒÚ‡) ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl Ò·ÓÒ ‰ÓÊ‰Â‚˚ı
Ë Ú‡Î˚ı ‚Ó‰ ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÄÎ‰‡Ì‡. èÓıÓÊ‰ÂÌËÂ
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C, 

 

‰

 

êËÒ. 2.

 

 èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË
ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Á‚ÂÒË Ì‡ ‡ÁÂÁÂ ÓÚ ‚ÂıÓ‚¸Â‚ ‰Ó ‰ÂÎ¸Ú˚ Ë
Ó·‡ÚÌÓ (ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÍÛÔÌ˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË). 
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ÑÛ‰‡Â‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

˜ÂÂÁ ‡Á‚ËÎÍÛ ‰ÂÎ¸Ú˚ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ô‡‚Ó‰-
ÍÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‚˚Á‚‡ÎÓ ÓÒÚ Çå ‚ 7 ‡Á ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ‚Â¯ËÌÓÈ ‰ÂÎ¸Ú˚ Ë ÌËÊÌËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ãÂÌ˚.
èËÏÂÌÓ ‚ 4 ‡Á‡ Û‚ÂÎË˜ËÎËÒ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ë Ë
N ‚Á‚ÂÒË ‚ ‚Ó‰Â, ÛÚflÊÂÎËÎÒfl ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ C
Ë N. òÎÂÈÙ ‚Ó‰ Ï‡ÚÓ‚Ó-·ÛÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò ÁÌ‡˜ÂÌËfl-
ÏË Çå 214–352 Ï„/Î, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÔÓ ̋ ÚÓÏÛ
ÍËÚÂË˛ ‚Ó‰‡Ï ÚÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÒÚÛ‡Ëfl åÂÍÓÌ„‡
[2, 4], ÚÂÔÂ¸ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÎÒfl ÏÂÊ‰Û ÛÒÚ¸flÏË ÇË-
Î˛fl Ë ÄÎ‰‡Ì‡. èÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÍ˚ÚËfl ‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ÁÂÏÌ˚Ï ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰ÂÚËÚÓÏ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ‡ 5%, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl C Ë N ‚Á‚ÂÒË ‚ ‚Ó‰Â Û‚Â-
ÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ 3 ‡Á‡. êÂÁÍÓ ÛÚflÊÂÎËÎÒfl ËÁÓÚÓÔÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ 

 

δ

 

13

 

ë Ë 

 

δ

 

15

 

N ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó –19.4

 

‰

 

 Ë
4.8

 

‰

 

 (Ú‡·Î. 2, 3; ËÒ. 2). 

é Ò Ó · Â Ì Ì Ó Ò Ú Ë   ‡ Á Ï Â  Ì Ó „ Ó  Ò Ó Ò Ú ‡ ‚ ‡
‚ Á ‚ Â Ò Ë

 

.

 

 ç‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÛÒÎ‡
‚Á‚ÂÒ¸ ÒÓı‡ÌflÎ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛ-
Û ̃ ‡ÒÚËˆ ‚Ó ‚ÂÏfl Ó·ÂËı Ò˙ÂÏÓÍ. Ç „‡ÌÛÎÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÎË ÔÂÎËÚ Pl (‰Ë‡ÏÂÚ
˜‡ÒÚËˆ <0.01 ÏÏ, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 26.3–74.9%,
ÒÂ‰ÌÂÂ 48.9%) Ë ‡ÎÂ‚ËÚ Ä (0.1–0.01 ÏÏ, 23.3–
61.4%, 45.9%). ÇÍÎ‡‰ ÔÒ‡ÏÏËÚ‡ Ps (1–0.1 ÏÏ) Ì‡
‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ãÂÌ˚ ÍÓÎÂ·‡ÎÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
0–15.2%, ÒÂ‰ÌÂÂ 5.2% (Ú‡·Î. 1–3). Ç‡Ë‡ˆËË ÒÓÓÚ-

ÌÓ¯ÂÌËfl ‚Á‚ÂÒÂÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Ù‡ÍˆËÈ ÓÚ‡Ê‡ÎË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ‡ÁÏÂ-
‡Ï ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË: 1) Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï „‡ÌÛÎÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl Ë 2) Ò ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÛÒÎÓ‚Ó„Ó
ÔÓÚÓÍ‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ês ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÚ-
‡Ê‡ÎÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰Îfl ‚Á‚ÂÒË ÔË-
ÚÓÍ‡ ÄÎ‰‡Ì‡, „‰Â ÔË Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰Ó 0%
‚ÍÎ‡‰Â ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ-
·ÛÎÂÌÚÌ˚ı ÔÛÎ¸Ò‡ˆËflı ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ-
ÊË‚‡Î‡Ò¸ ·ÓÎÂÂ ÚÂÒÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl Ò Ù‡ÍÚÓÓÏ 1. 

Ç ˚ ‚ Ó ‰ ˚. Ç ÒËÒÚÂÏÂ . ãÂÌ‡–ÏÓÂ ã‡ÔÚÂ‚˚ı
‚˚‰ÂÎÂÌÓ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÒÓÒÚ‡‚‡
ÇèÇ: I) ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl ·ÂÁ ‚ÎËflÌËfl ‡ÌÚÓÔÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ë II) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ. 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ I ÚËÔ‡ ÒÓÒÚÓflÚ ‚
Ëı ÔËÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚË, ÓÚ‡-
Ê‡˛˘ÂÈ Ò‚flÁ¸: ‡) Ò „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ Ë ‚˚-
ÒÓÚÌ˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÛÒÎ‡ Ë ‚Ó‰ÓÒ·Ó‡,
·) Ò ÂÊËÏÓÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÛÒÎÓ-
‚˚ı ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚) ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ë ÍÓ ‚˚-
‚ÂÚË‚‡ÌËfl Í ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË; „) Ò ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 å‡Ò¯Ú‡·˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÇèÇ ‚ ‚Ó‰‡ı ÂÍË ãÂÌ˚ 

è‡‡ÏÂÚ˚
ÇÂıÌÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ

(ÒÚ. 3–7)
ëÂ‰ÌÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ

(ÒÚ. 8–19)
çËÊÌÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ

(ÒÚ. 21–25)
ÑÂÎ¸Ú‡

(ÒÚ. 26–42)
Ä‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú‡

(ÒÚ. 43)

BM, Ï„/Î

 

1)

 

0.12–2.1/0.83 0.8–77.6/11.4 5.0–190.5/32.1 7.3–85.2/22.1 24.3

C, %

 

2)

 

1.2–36.2/18.5 1.1–33.5/11.7 1.2–18.7/5.3 2.9–11.3/6.3 4.4

C, ÏÍ„/Î

 

3)

 

4–71/41 360–1874/502 509–2275/1053 562–2727/1027 1063

N, %

 

4)

 

0.2–5.3/2.6 0.2–3.37/1.3 0.1–2.1/0.8 0.3–1.4/0.7 0.5

N, ÏÍ„/Î

 

5)

 

3–10/6 5–177/60 58–167/103 58–300/112 120

OK, %

 

6)

 

2.4–72.4/36.0 2.2–67.0/23.4 2.4–37.5/10.6 5.8–22.6/12.7 8.8

MK, %

 

7)

 

27.6–97.6/64.0 33.0–97.8/76.6 62.5–97.6/89.4 77.4–94.2/87.3 91.2

C/N

 

8)

 

6.9–10.3/8.4 7.7–12.1/9.7 8.5–13.2/9.8 8.0–9.1/9.1 8.9

 

δ

 

13

 

C, 

 

‰

 

9)

 

–31.1…–25.8/–28.3 –30.9…–24.6/–27.9 –30.0…–19.6/–26.8 –30.4…–24.5/–26.7 –25.6

 

δ

 

15

 

N, 

 

‰

 

10)

 

0.9–3.3/2.7 1.9–5.4/3.1 2.4–5.0/3.6 2.1–6.1/3.9 3.6

èÒ‡ÏÏËÚ, %

 

11)

 

12.6 1.6–6.2/2.0 1.5–9.5/5.5 4.1–15.6/9.6 1.5

ÄÎÂ‚ËÚ, %

 

12)

 

61.1 27.7–60.4/42.6 55.2–56.8/56.0 30.3–61.4/45.9 23.6

èÂÎËÚ, %

 

13)

 

26.3 33.4–72.3/55.4 33.7–43.3/38.5 34.5–54.4/44.5 74.9

íËÔ˚‚Á‚ÂÒË

 

14)

 

APl APl, PlA, Pl APl APl, PlA Pl

 

èËÏÂ˜‡ÌËfl. ëÎÂ‚‡ ÓÚ ÍÓÒÓÈ ˜ÂÚ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÒÔ‡‚‡ – ÒÂ‰ÌËÈ ‰Îfl ‚˚·ÓÍË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸.

 

1)

 

 Çå – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Á‚ÂÒË, 

 

2)

 

 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚Ó ‚Á‚ÂÒË , 

 

3)

 

 – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó

Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Â, 

 

4)

 

 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·˘Â„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‚Ó ‚Á‚ÂÒË, 

 

5)

 

 – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó·˘Â„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‚ ‚Ó‰Â, 

 

6)

 

 – ‚ÍÎ‡‰ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏ-

ÔÓÌÂÌÚ˚ (‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚È Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë ‚Ó ‚Á‚ÂÒË 

 

×

 

2), 

 

7)

 

 – ‚ÍÎ‡‰ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (100% – OK), 

 

8)

 

 – ‚ÂÎË˜ËÌ‡

C/N-ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, 

 

9)

 

 – ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ 

 

δ

 

13

 

C, 

 

10)

 

 – ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ 

 

δ

 

15

 

N. É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍˆËË ‚Á‚ÂÒË: 

 

11)

 

 – ÔÒ‡ÏÏËÚ

Ps (‡ÁÏÂÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˜‡ÒÚËˆ 1–0.1 ÏÏ), 

 

12)

 

 – ‡ÎÂ‚ËÚ A (0.1–0.01 ÏÏ), 

 

13)

 

 – ÔÂÎËÚ (0.01–0.001 ÏÏ), 

 

14)

 

 – ‡ÁÏÂÌ˚Â (ÎËÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ) ÚËÔ˚ ‚Á‚ÂÒË: ‡ÎÂ‚ËÚ ÔÂÎËÚÓ‚˚È (APl), ÔÂÎËÚ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚È (PlA), ÔÂÎËÚ (Pl). 
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í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÇèÇ ‚ ‚Ó‰‡ı ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ãÂÌ˚

è‡‡ÏÂÚ˚
ÇÂıÌÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ëÂ‰ÌÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ

ÒÚ. 3 cÚ. 4

 

ÒÚ. 5

 

ÒÚ. 7

 

ÒÚ. 8

 

ÒÚ. 9

 

ÒÚ. 10

 

ÒÚ. 11

 

ÒÚ.12

 

ÒÚ. 13

BM, Ï„/Î 0.5 2.1 0.1 0.1 4.1 4.0 5.3 1.3 3.6 2.0

ë, % 13.4 3.6 29.2 36.2 1.2 1.1 1.2 2.8 1.7 3.3

ë, ÏÍ„/Î 67 71 29 43 48 43 61 36 61 66

N, % 1.8 0.5 3.3 5.3 0.2 0.1 0.1 0.4 0.1 0.3

N, ÏÍ„/Î 9 10 3 6 6 6 7 5 5 6

éä, % 26.8 7.2 58.4 72.4 2.4 2.2 2.4 5.6 3.4 6.6

åä, % 73.2 92.8 41.6 27.6 97.6 97.8 97.6 94.4 96.6 93.4

C/N 7.5 7.4 8.9 6.9 8.0 7.7 9.6 7.5 12.1 11.3

 

δ

 

13

 

C, 

 

‰

 

–29.3 –30.6 –29.3 –29.5 –27.7 –30.9 –25.9 –28.3 –26.9 –27.0

 

δ

 

15

 

N, 

 

‰

 

3.3 2.6 0.9 4.2 6.5 3.5 5.4 3.5 3.1 1.9

 

R

 

, ÍÏ 876 1045 1063 1245 1463 1621 1859 2060 2121 2201

 

L

 

, ÍÏ – 644 – – 1743 – 505 – 1344 –

 

S

 

, % – 1.9 – – 9.4 – 1.1 – 8.5 –

èÒ‡ÏÏËÚ, % – – – – 12.6 – – – – –

ÄÎÂ‚ËÚ, % – – – – 61.1 – – – – –

èÂÎËÚ, % – – – – 26.3 – – – – –

íËÔ ‚Á‚ÂÒË – – – – APl – – – – –

è‡‡ÏÂÚ˚

ëÂ‰ÌÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ

ÒÚ. 14

 

ÒÚ. 15

 

ÒÚ. 16
ÒÚ. 17

 

ÒÚ.18

 

ÒÚ.19

 

→

 

(1)

 

←

 

(2)

 

→ ← → ←

 

BM, Ï„/Î 0.8 1.9 2.3 5.4 11.1 30.3 21.4 77.0 352.2

ë, % 34.6 33.3 32.5 8.0 4.3 4.7 3.8 2.4 1.5

ë, ÏÍ„/Î 622 633 761 434 480 1414 817 1874 5133

N, % 3.8 3.7 3.9 0.8 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1

N, ÏÍ„/Î 68 71 91 44 56 123 685 177 529

éä, % 69.2 66.6 65.0 16.0 8.6 9.4 7.6 4.8 3.0

åä, % 30.8 33.4 35.0 84.0 91.4 90.6 92.4 95.2 97.0

C/N 9.2 8.9 8.4 9.9 8.7 11.4 11.9 10.6 9.7

 

δ

 

13

 

C, 

 

‰

 

–29.4 –29.4 –27.8 –27.5 –28.1 –24.6 –19.4 –25.8 –25.2

 

δ

 

15

 

N, 

 

‰

 

2.4 3.1 3.3 2.1 4.8 3.3 4.8 3.3 5.9

 

R

 

, ÍÏ 2400 2432 2488 2695 2870 2940

 

L

 

, ÍÏ – – – – – 2211 – –

 

S

 

, % – – – – – 28.9 – –

èÒ‡ÏÏËÚ, % – 6.2 – – – 1.6 0.0 – –

ÄÎÂ‚ËÚ, % – 60.4 – – – 41.9 40.4 – –

èÂÎËÚ, % – 33.4 – – – 56.5 59.6 – –

íËÔ ‚Á‚ÂÒË – APl – – – PlA – –

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÜËÌ˚Ï ̄ ËÙÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÚ‡ÌˆËË ‚ ÛÒÚ¸Â‚˚ı ̃ ‡ÒÚflı ÔËÚÓÍÓ‚: ÒÚ. 5 – äËÂÌ„Ë, ÒÚ. 8 – ÇËÚËÏ‡, ÒÚ. 10 – ÅÓÎ¸-
¯Ó„Ó è‡ÚÓÏ‡, ÒÚ. 12 – éÎÂÍÏ˚, ÒÚ. 15 – ëËÌflfl, ÒÚ. 18 – ÄÎ‰‡Ì‡. á‰ÂÒ¸ Ë ‚ Ú‡·Î. 3: ÒÚÂÎÍ‡ÏË (1) – ÒÚ‡ÌˆËË ‚ÌËÁ ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛
ãÂÌ˚ Ë (2) – Ó·‡ÚÌÓ. 

 

R

 

 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ËÒÚÓÍ‡ „Î‡‚ÌÓÈ ÂÍË, 

 

L

 

 – ‰ÎËÌ‡ ÔËÚÓÍ‡, 

 

S

 

 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚Ó‰ÓÒ·Ó‡. 

 

7*
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ÑÛ‰‡Â‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3. 

 

 àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÇèÇ ‚ ‚Ó‰‡ı ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ‰ÂÎ¸Ú˚ ãÂÌ˚

è‡‡ÏÂÚ˚

çËÊÌÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ

 

ÒÚ. 20

 

ÒÚ. 21 ÒÚ. 22 ÒÚ. 23 ÒÚ. 24

 

→

 

(1)

 

←

 

(2)

 

→ ← → ← → ← → ←

 

BM, Ï„/Î 5.0 11.7 190.5 22.9 10.8 17.5 11.5 12.7 12.0 18.5

C, % 18.7 11.3 1.2 3.8 6.0 10.7 6.1 4.7 2.1 6.0

C, ÏÍ„/Î 937 1323 2275 869 652 1877 704 593 509 1104

N, % 2.1 1.3 0.1 0.4 0.5 1.2 0.7 0.5 0.5 0.6

N, ÏÍ„/Î 104 155 167 93 59 205 82 61 58 106

OK, % 37.4 22.6 2.4 7.6 12.0 21.4 12.2 9.4 4.2 12.0

MK, % 62.6 77.4 97.6 92.4 88.0 78.6 77.8 90.6 95.8 88.0

C/N 9.0 8.6 13.2 9.3 11.1 9.2 8.5 9.7 8.7 10.5

 

δ

 

13

 

C, ‰ –30.0 –32.6 –19.6 –26.4 –26.9 –26.4 –28.7 –28.3 –28.0 –26.5

δ15N, ‰ 2.1 2.0 5.0 3.9 2.5 4.9 3.3 3.3 3.4 3.5

R, ÍÏ 3077 3201 3400 3587 3821

L, ÍÏ 2437 – – – – – – – – –

S, % 18.2 – – – – – – – – –

èÒ‡ÏÏËÚ, % 0.0 – 9.5 – – – – – – –

ÄÎÂ‚ËÚ, % 27.7 – 56.8 – – – – – – –

èÂÎËÚ, % 72.3 – 33.7 – – – – – – –

íËÔ˚ ‚Á‚ÂÒË Pl – APl – – – – – – –

è‡‡ÏÂÚ˚

ÑÂÎ¸Ú‡*

ÇÂ¯ËÌ‡ (ÒÚ. 26) Ó. ëÚÓÎ· (ÒÚ. 27) Å˚ÍÓ‚ÒÍ‡fl ÔÓÚÓÍ‡
(ÒÚ. 28–36, 41, 42, 

44, 45)

íÓÙËÏÓ‚-
ÒÍ‡fl ÔÓÚÓÍ‡

(ÒÚ. 40)

éÎÂÌÂÍÒÍ‡fl ÔÓÚÓÍ‡
(ÒÚ. 37–39, 46)→ ← → ←

BM, Ï„/Î 10.6 14.9 7.3 50.1 7.4–44.3/24.1 37.4 7.1–85.2/31.3

C, % 7.3 7.8 8.7 5.4 3.0–11.0/5.1 4.0 2.9–11.3/6.6

C, ÏÍ„/Î 778 1156 636 2693 562–1327/946 1486 633–2727/1290

N, % 0.8 0.8 1.0 0.5 0.3–1.2/0.6 0.4 0.3–1.4/0.8

N, ÏÍ„/Î 82 113 72 271 58–154/102 161 74–300/141

OK, % 14.6 15.6 17.4 10.8 6.0–22.0/10.2 8.0 5.8–22.6/13.2

MK, % 85.4 84.4 82.6 89.2 78.0–94.0/89.8 92.0 77.4–94.2/86.8

C/N 9.5 10.2 8.9 10.0 8.7–9.1/9.4 9.2 8.0–9.1/8.6

δ13C, ‰ –26.6 –26.5 –28.1 –25.6 –28.2…–24.5/–26.4 –24.6 –30.4…–26.7/–27.9

δ15N, ‰ 3.9 4.6 3.1 5.0 2.1–6.1/3.8 4.3 3.4–5.7/4.3

R, ÍÏ 0 5 14–111 18 6–29

L, ÍÏ – – – – – – –

S, % – – – – – – –

èÒ‡ÏÏËÚ, % – – – – 4.1–15.6/9.6 – –

ÄÎÂ‚ËÚ, % – – – – 30.3–61.4/45.9 – –

èÂÎËÚ, % – – – – 34.5–54.4/44.5 – –

íËÔ˚ ‚Á‚ÂÒË – – – – APl, PlA – –

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÜËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÒÚ‡ÌˆËfl ‚ ÛÒÚ¸Â ÔËÚÓÍ‡ ÇËÎ˛fl. * ê‡ÒÒÚÓflÌËfl ‚ ‰ÂÎ¸ÚÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÓÚ ÂÂ ‚Â¯ËÌ˚
(4232 ÍÏ ÓÚ ËÒÚÓÍ‡ ãÂÌ˚ ËÎË ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ÓÚÏÂÚÍ‡ 0 ÍÏ) ˜ÂÂÁ ‡Á‚ËÎÍÛ Û Ó. ëÚÓÎ·.
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ÒÚ¸˛ ‚Ó‰, ·ËÓÏ‡ÒÒÓÈ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë
ÛÒÎÓ‚ËflÏË ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË.
ç‡‡ÒÚ‡ÌË˛ ‚Ó‰ÌÓÒÚË ãÂÌ˚ ÔÓ ÏÂÂ ‚Ô‡‰ÂÌËfl
ÔËÚÓÍÓ‚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
Çå, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÔËÚ‡ÌËfl, ˜ÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔËÚÓÍ‡. ÄÍÍÛ-
ÏÛÎflˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Â‰Û˘ËÏ ÚËÔÓÏ ÛÒÎÓ‚˚ı ÎËÚÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ 900-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÂÂ‰ ‚Â¯ËÌÓÈ ‰ÂÎ¸-
Ú˚, ‚ Ò‡ÏÓÈ ‰ÂÎ¸ÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı „Ë‰ÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÙÓÌÚÓ‚, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Ó‰ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÛÒÎ‡ Ë ÔËÚÓÍÓ‚.
éÚ ‚ÂıÓ‚¸Â‚ ãÂÌ˚ Í ‰ÂÎ¸ÚÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÚÂÌ‰˚
ÓÒÚ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ‚Ó‰Â C (‚ 25 ‡Á) Ë
N (‚ 19 ‡Á) Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ 3–4 ‡Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
‚Ó ‚Á‚ÂÒË C, N, éä.

çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË II ÚËÔ‡ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ò·ÓÒÓ‚, Ì‡Û¯‡˛Ú ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÇèÇ Ë ÌË-
‚ÂÎËÛ˛ÚÒfl ‰Ó ÙÓÌÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ·‡¸ÂÓ‚. ÑÎfl . ãÂÌ˚ ÓÌË
‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚ÔÂ‚˚Â, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË
‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ ‡ÌÂÂ ÌË„‰Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÌÂ ·˚ÎË
[13, 14]. èË ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË Í ‰ÂÎ¸ÚÂ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÓÚ
ÛÒÚ¸fl ÄÎ‰‡Ì‡, ÓÚÍÛ‰‡ ÛÒËÎÂÌÌ˚È ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚Ï
Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÔËÚÓÍ‡ ÔÓ-
ÒÎÂÊË‚‡ÎÒfl Ì‡ 330 ÍÏ ‚ÌËÁ ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛. ç‡ Ó·‡Ú-
ÌÓÏ Ï‡¯ÛÚÂ Í ‚ÂıÓ‚¸flÏ ãÂÌ˚ Ú‡ÍËÂ ‚Ó‰˚
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 210 ÍÏ ÓÚ
‚Ô‡‰ÂÌËfl ÄÎ‰‡Ì‡. àÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡Î¸ÌÓÒÚË ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl ¯ÎÂÈÙ‡ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‡ÁÎË˜Ëflı Ó·˙ÂÏÓ‚ Ò·ÓÒÓ‚ Ë
Ó· ËÌ˙ÂÍÚË‚ÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ Ëı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl.

èËÁÌ‡Í‡ÏË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl fl‚Îfl-
˛ÚÒfl: ‡) ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Çå (77–352 Ï„/Î),
·) ÒËÎ¸ÌÓÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Á‚ÂÒË

(δ13ë = –19.6–19.4‰, δ15N = 5.0‰), ËÁ-Á‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ„Ó Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ [7], ‚) ÓÒÚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‡Á ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ë ‚ ‚Ó‰Â (2275–5133 ÏÍ„/Î),
„) ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ë (‰Ó 1%), ‰) Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ‚ÍÎ‡‰‡ åä (‰Ó 98%), Â) ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚Ó‰: ÓÒÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ pH, ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ë, Í‡-
·ÓÌ‡Ú- Ë ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú-ËÓÌÓ‚ Ë ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚, Ê) ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ÍÂÏÌËfl.

ÇÓ‰˚ Ò ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÌÓÒËÚ¸ Í „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÓÍ‡Ï ‡ÒÒÂfl-
ÌËfl, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï Í Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌË˛ Ì‡ ÔËÓ‰Ì˚ı
·‡¸Â‡ı (Ó·˚˜ÌÓ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍÓÏ Ë ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ) ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚ı Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÒÓ·ËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÎÓË‰‡ÏË Ë „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË.
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